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Toppredatorn

som fran sin position 6verst i naringskedjan
reglerar arterna som den har under sig.

Kolonisatoren

som lamnade den stabila marina miljon for atta
tusen ar sen for ett liv i den variabla och utsotade
Ostersjon.

Brackvattenexperten

som anpassat sig bade genetiskt och
beteendemassigt for det annorlunda innanhavet.

Matfisken

som varderats hogt av oss manniskor sedan
stenaldern och fiskas bade storskaligt och
smaskaligt.

Den hotade

som precis som manga andra rovfiskar har
paverkats kraftigt av manniskans aktiviteter.

Det har ar historien om

Ostersjotorsken.
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Brackvattenexpert

Torsken koloniserar Ostersjon

For mellan 6 000 och 8 000 ar sedan, nir Ostersjon precis blivit ett
brackvattenhav!'l, vandrade torsken in och koloniserade omradet/?. Den
motte dir en miljo med salthalter som var betydligt ligre 4n i haven
utanfor.

Att leva i brackvatten dr en utmaning som inte minga marina arter kla-
rar av. Nir torsken koloniserade Ostersjon var salthalterna visserligen
hogre dn de dr idag, men det kravdes dnd3 en hel del anpassning for att
torsken skulle kunna leva dir?. Majligtvis kan de férsta torskarna i Ost-
ersjon redan ha haft en viss formdaga att hantera laga salthalter, men
storre delen av anpassningen verkar ha skett efter koloniseringen, och
den har fortgatt inda sedan dess®?..

I torskens huvudsakliga utbredningsomréide, som ar i Nordatlanten, ar
salthalterna betydligt hogre 4n i Ostersjon, och storre delen av torskbe-
stinden ar anpassade efter denna marina milj6P. Torskens dgg kriver en
viss salthalt for att kunna flyta, och eftersom salt vatten ir tyngre dn sot-
vatten sd sjunker dggen tills de i djupare vattenlager hamnar i ratt salt-
halt. Pa djupet dr dock syre ofta en bristvara, vilket riskerar torskiaggens
overlevnad™. Torskens spermier kraver ocksd en viss salthalt for att vara
rorliga, och om salthalten ir for 1dg sa forlorar de sin rorlighet och
befruktningen uteblir!> 3.

Illustration: Azote

Salthalterna dr betydligt ldgre i Ostersjon dn i Atlan-
ten, ddr salthalten ligger runt 35 promille. Torsken i
Ostersjén har anpassat sig efter det utsétade vattnet.

Foto: Tony Holm/Azote




B Lekomrade

S

Det har tidigare funnits tre storre lekomrdden for torsk
i Ostersjon, dir Gotlandsdjupet har varit det stérsta
och viktigaste. Sedan slutet av 1980-talet har de for-
sdmrade syreforhdllandena i sdvidl Gotlandsdjupet
som Gdanskdjupet omdjliggjort torsklek. Karta frdn
Bagge et al. (1994).
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Torsken letar sig tillbaks till fordldradjurens lekomrdde
ndr det dr dags for lek. Forekomst av torsklarver har
minskat pdtagligt, och larverna hittas nu enbart i
Bornholmsbasscngen. Figur frdn Koster et al 2017.
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Anpassad till brackvatten

Torsken i Ostersjon har med tiden utvecklat en stor formaga att hantera
det utsétade Ostersjovattnet?), Detta ir en viktig evolutionir anpassning
hos Ostersjotorsken for att lyckas med reproduktionen i den ligre salt-
halten. Bland annat har torskens dgg forandrats i storlek, innehall och
tjocklek pa cellviggen, sd att flytformdgan anpassats efter brackvatten-
miljon. For att torskdggen ska kunna hilla sig flytande kravs for Atlant-
torsk en salthalt pa nirmare 30 promille, medan Ostersjotorskens dgg
flyter vid en salthalt pa 12 till 18 promillet*.

Men torsken i Ostersjon lever verkligen pa grinsen av sitt utbrednings-
omride!*¢l. Aven om den har anpassat sig till det utsétade vattnet kan
den fortfarande bara reproducera sig dir vattnet dr som saltast, alltsa i
Ostersjons djuphalor!”8l. Den ar dirfor beroende av periodvisa saltvat-
teninbrott frin Atlanten, vilka d4 och d4 fyller pd Ostersjéns djuphalor
med salt och syrerikt vatten!* !,

Begransade lekomraden

Tillrackligt hoga halter av salt och syre for en lyckad torsklek har tidi-
gare funnits i tre omraden i Ostersjon: Gotlandsdjupet, Gdanskdjupet
och Bornholmsbassingen*?). Av de tre omradena har Gotlandsdjupet
historiskt varit det storsta och viktigastel”!. I takt med att syrefattiga
omriden breder ut sig i Egentliga Ostersjon!!! har dock tva av tre omra-
den forsvunnit som viktiga lekplatser for torsk. Sedan slutet pa 1980-
talet har torsklek nastan bara kunnat ske i Bornholmsbassangen!'® 1,

Hittar hem

Beroende pa salthaltsforhéllanden och stromfoérhdllanden kan torskens
agg och nykliackta larver stanna i omradet eller spridas till andra omra-
den!">14, Men precis som flera andra fiskarter soker den sig tillbaka till
fordldrarnas lekomrade nir det ar dags for lek!"). Vandringarna sker
under en kort tid i samband med lekperioden, och torsken limnar ofta
omrdden som dr fodomassigt battre. Detta visar att det verkligen dr en
aktiv vandring till lekomradet, och inte i férsta hand en vandring kopp-

lad till fodosok!*s!,

Att torsken i Ostersjon endast kan leka i ndgra fa djupomraden anses
idag klarlagt. Detta har tidigare diskuterats, eftersom det gir att hitta
lekmogen torsk dven i andra omraden. Pa 1920-talet gjordes undersok-
ningar som visade lekmogen torsk sd lingt norrut som i Bottenhavet!'®l.
Det spekulerades kring huruvida torsken kunde reproducera sig sa langt
norrut i Ostersjon, men trots stor anstringning hittades inga befruktade
torskdgg i omradet!"®l. Under senare tid har liknande undersokningar
gjorts med torsk fran Alands hav, som dven den varit lekmogen. Resulta-
ten tyder pd att dven Alandstorskens lekomraden finns i de sddra delarna
av Ostersjdn, och att torskarna som finns runt Aland alltsd vandrar
soderut for att lekal'”l. En liknande situation finns ocksa pa vistkusten,
dir torsk fran Nordsjon vixer upp vid kusten for att atervinda till foral-
drafiskarnas lekomrade i utsjon for att lekal's '8,

Torsk i oster och vaster

Torsken i Ostersjon har med tiden blivit alltmer skild fran Atlanttorsken.
Torskbestindet i Ostersjon delas in i tvd populationer, den 6stra popula-
tionen Oster om Bornholm, och den vistra populationen i Arkonabas-
sdngen och Bilthavet®. Det vdstra bestandet ar genetiskt relativt enhet-
ligt, men skiljer sig tydligt frin det ostra bestdndet® 37, Det gar en grins
vid Bornholm, dar torsken vister om Bornholm har ett visst utbyte med
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Atlanttorsk, medan torsk fran Ostersjon 6ster om Bornholm i stort sett
ar isolerad frin andra torskbestand!” **\. Torsk fran bade vistra och ostra
bestdndet kan leka i Arkonabassidngen vaster om Bornholm, men leken
sker da vid olika tider!'® %),

Ekologisk barriar

For att genetiska skillnader ska uppstd mellan bestind krivs ndgon slags
barridr mellan bestdnden, sa att de olika delpopulationerna inte blandar
sig med varandra®. Ofta dr denna barriir av fysisk karaktir, men mel-
lan Ostersjon och Atlanten finns ju inte nigon sidan. Vatten flodar bade
ut ur och in i Ostersjon fran Atlanten, och med tanke pa det finns ingen
anledning att tro att inte torskarna i Ostersjon fritt skulle blanda sig med
Atlanttorsk. Eftersom torsklarver sprids med strommarna till andra
omraden borde populationerna kunna blandas med varandra.

Vad bestar d4 barridren av i grinsen mellan Ostersjén och Atlanten? Det
verkar som om det ir sjilva anpassningen till det brickta vattnet som ar
den viktigaste forklaringen till att de olika populationerna skilts 4¢3,
Det har tagit tid for torsken att anpassa sig till det allt mer utsotade vatt-
net, och det har inneburit sd stora férindringar i torskens egenskaper att
det bildats ett slags ekologisk barriir. Det ir inte heller bara anatomiska
anpassningar som skett. Den har dven utvecklat en del anpassade beteen-
den, sasom skilda tider for lek. Ostersjotorsken leker under andra tider
och under en mer utstrickt period under aret jamfort med torsk fran
Atlanten'>2!, Att torsken letar sig tillbaka till foraldrarnas lekomrade ar
dven det en bidragande orsak till att olika delpopulationer av torsk isole-
rar sig fran varandral®l.

Forskningen har idag kommit s& 1dngt att man till och med kunnat identi-
fiera de speciella gener som skiljer populationerna 4t. Det visar sig vara
fraga om gener som styr dggens flytformaga och den osmotiska regle-
ringen. Detta understryker att det ar de speciella salt- och syreforhallan-
dena i Ostersjon som drivit pa torskens anpassning och isolering fran
Atlanttorsken. Ostersjotorsken kan idag betraktas som en egen, unik art!,

Beroende pd salthaltsférhdllanden och strémférhdl-
landen kan torskens dgg och nykldckta larver stanna i
omrddet eller spridas till andra omrdden. Men precis
som flera andra fiskarter séker den sig tillbaka till for-
dldrarnas lekomrdde ndr den vuxit upp och det dr dags
for lek.

Foto: Erik Selander/Azote
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Viktig roll i ekosystemet

Overst i naringskedjan

Ostersjons utsjomraden 4r artmissigt relativt enkla system som domi-
neras av tre arter; torsk, skarpsill och stromming. Torsken dr 6verst i
naringsviven, och spelar en av huvudrollerna i ekosystemet!??. Den kon-
kurrerar i stort sett enbart med minniskan om maten i utsjdomradena.
Det finns lax i samma omraden som teoretiskt skulle kunna konkurrera
med torsken om maten, men antalet laxar dr s mycket ligre att detta
inte har ndgon betydelse for torsken!®l.

Som ung borjar torsken med att dta djurplankton, for att sedan g& 6ver
till att dta bottenlevande djur. Som vuxen lever torsken frimst pd plank-
tonitande fisk, och dven i viss man pa kriftdjur®. I Ostersjon innebéir
det att skarpsill och sill utgor den viktigaste fodan. Nar torsken blir till-
rackligt stor sd ar den ocksd kannibal®® 1%, vilket innebdr att stor torsk
ater liten torsk. Mer dn hélften av en drsklass kan i vissa fall dtas upp av
sina artfrander3.

Ndr torsken blir tillréckligt stor sa dr den ocksd kanni-
bal, vilket innebdr att stor torsk dter liten torsk. Mer én
hdlften av en drsklass kan i vissa fall dtas upp av sina
artfrinder. Denna kannibalism har en viktig regle-
rande funktion i torskpopulationen.

Foto: Tobias Dahlin/Azote

Som toppredator spelar torsken en mycket viktig strukturerande roll i
det marina ekosystemet??. Den haller populationerna av sill och skarp-
sill i balans, och drastiska forandringar i torskpopulationerna kan fa
effekter pd alla underliggande nivder i naringskedjan!?*.

Invecklade forhallanden

Speciellt for Ostersjon dr att den vuxna torskens bytesdjur kraftigt domi-
neras av endast tvd arter, skarpsill och sill/stromming®’. Detta gor hela
ekosystemet extra kansligt for forandringar!®25-271,

De planktonitande bytesfiskarna utgor viktiga lankar i ekosystemet, och
kopplar samman de 6versta delarna av fodovaven med de lagsta®”. For-
héallandet mellan torsken och dess bytesdjur ar komplicerat. Torsken
paverkar bytesfiskbestdnden genom predation, men skarpsill och sill/
stromming kan dven pdverka populationen av torsk, genom att ata tor-
skens agg och larver!2628],
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Torsken och salen

Aven om man ofta bendmner torsken som toppredator finns det djur
som dter torsk, och som dirigenom befinner sig 4nnu hogre upp i fodo-
vaven. Savil sdlar som vissa fagelarter dter stora mangder fisk, ddribland
torsk. Populationerna av de mer kustlevande fiskarterna sdsom 6ring,
lax, abborre och gidda, paverkas av silarna och faglarna. Nar det géller
torsk, stromming och skarpsill ar dock uttaget fran det kommersiella fis-
ket mycket storre an vad dessa djur dter, och populationerna av dessa fis-
karter kan inte anses paverkade av vare sig silars eller faglars konsum-
tion’l.

Vad som didremot kan tinkas paverka torskbestinden negativt ar
angrepp av parasiter, framforallt rundmaskarna Pseudoterranova deci-
piens (torskmask) och Contracaecum osculatum®®\. Pseudoterranova
decipiens r vanligast i muskulaturen, det vill saga sjilva fiskkottet,
medan Contracaecum osculatum ar vanligast i levern och andra organ.

Dessa parasiter har en komplicerad livscykel, ddr torsken ar en av mel-
lanvirdarna och silen dr slutvard. Torsken far i sig parasiten genom att
ata infekterade kriftdjur eller fisk!*°!. Det finns ett klart samband mellan
forekomst av sil och i vilken grad torskarna ar infekterade av parasi-

terB3Y, Parasiten dr beroende av en viss salthalt i vattnet for att 6verleva, :
Parasiten torskmask angriper i forsta hand torskens

muskulatur, det vill saga fiskkottet. Den dr beroende av
en viss salthalt, och finns ddrfér mest i torsk frdn de
sédra delarna av Ostersjén.

och har bara hittats mycket sporadiskt i de norra delarna av Oster-
sjonB32. T de sodra delarna, dir torskbestandet finns idag, verkar angrep-
pen av torskmask oka i takt med att populationerna av grasal okar®!l,
Kraftiga angrepp av parasiter leder till ett forsdmrat hilsotillstind och
en forsimrad overlevnad hos torskarnal®.
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Torskfiske som paverkar

Forandringens arhundrade

For Ostersjons ekosystem i stort, och for torskbestandens utveckling i
synnerhet, var 1900-talet ett dramatiskt drhundrade. I borjan av 1900-
talet var Ostersjon ett niringsfattigt havsomrade®. Ostersjélindernas
fiske bedrevs i Nordsjon, och omfattningen av det kommersiella fisket
efter torsk i Ostersjon var liten. Jamfoért med fisket i Nordsjon var Oster-
sjofisket inte heller lika tekniskt utvecklat. Exempelvis borjade inte tral-
ning att anvindas i Ostersjon forran pa 1920-talet, medan motordrivna

tralare anviandes i Nordsjon redan pd 1800-talet!>4.

Pa 1920-talet 6kade intresset for fiske i Ostersjon. Fran borjan var tra-
larna sm4, och fisket inriktat pa plattfisk, sdsom skrubba och rodspitta.
Men féngsterna av plattfisk gick ner under 1930-talet, och fisket inriktades
istéllet pa torsk. Tralarna blev storre och mer anpassade for torskfiskel34.

Under andra virldskriget 6kade fisket i Ostersjon, medan fisket i Nord-
sjon mer eller mindre upphorde pa grund av kriget. Tyskland flyttade av
sikerhetsskal fisket fran Nordsjon och till Ostersjon. Havsomradet hade
rykte om sig att vara overfiskat efter att fisket efter plattfisket gitt ner.
Men i 6stra Ostersjon fann man stora mingder torsk, varvid fisket
snabbt borjade utvecklas. Fingsterna var fortfarande relativt sma, unge-
fir fem génger lagre dn vad de skulle vara fyrtio ar senare. Efter krigsslu-
tet vertog Sovjetunionen fisket. I Danmark och Sverige kom torskfisket
igdng ordentligt forst pd 1950-talet34,

Upp som en sol...

Uppgifter om torskpopulationernas storlek fran denna tid ar osikra,
men mycket tyder pd att bestdnden var ganska smd anda till 1930-
talet333% 3¢, P4 1930-talet borjade populationen att vixa, fran borjan
dock ganska ldngsamt. Fran 1950-talet och framdt skedde en radikal
okning av torskbestandet®”); och 6kningen kan kopplas till 6vergod-
ningen av Ostersjon’* 3¢, Fisket fortsatte att utvecklas, och fran 1950-

talet och framat har fisketrycket pa Ostersjétorsken varit hogt34,

600

Fran borjan gav alltsd 6vergodningen positiva effekter pa torskpopula-

tionen¥, vilket troligtvis bland annat forklaras av att torsklarverna fick

4007 naringsmassigt goda forutsattningar att 6verleva, och att skarpsill och

e stromming gynnades sd att torsken fick gott om fodal**l. Under 1980-
A

200« ar talet nddde torskpopulationerna toppnoteringar. Varken forr eller senare

Lekbiomassa (1000 ton)
*

] har s4 stora torskpopulationer funnits i Ostersjon.

..och ner som en pannkaka

Vartefter 6vergodningen fortskred borjade den dock leda till att syrehal-
terna minskade i djuphalorna i Egentliga Ostersjonl’24 3336, De redan
mycket begrinsade lekomridena for torsken i Ostersjon drabbades av
syrebrist, och i slutet pd 1980-talet hade tre lekomraden for torsk redu-
cerats till ett, Bornholmsbassiangen!!% 3%,

1,0

Fiskeridédlighet

0,5

Samtidigt fortsatte det omfattande fisket efter torsk i stora delar av Ost-
1910 | 1960 | 1980 ' 2000 ersjon. De historiskt stora torskpopulationerna kraschade inom loppet
av ndgra ar, och bestdndsstorleken var i mitten pd 1990-talet endast en
tiondel av 80-talets nivder®”. Det finns ett stort antal studier kring vad

Mdngden torsk slog alla rekord i b6rjan pd 1980-talet.

Ddrefter minskade bestdnden radikalt. Trots ned-
gdngen fortsatte fisket efter torsk i Ostersjon, och som hinde, och vad det fick for effekter i ekosystemet. Att den frimsta

andelen torsk som dog i fisket fortsatte att vara hég. orsaken var ett overfiske i kombination med ett forsimrat miljotillstand
Figur frdn Eero et al 2008. anses numera klarlagt/?].
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Rubbad balans

Sedan liange har populationerna av torsk framst reglerats av fisket, och
torskpopulationerna har minskat i hela Ostersjon®* 41, Det faktum att
det dven fiskats hart pa torskens foda, skarpsill och sill/stromming, har
bidragit till att balansen har rubbats. Nir mingden torsk i Ostersjon ar
stor kan torsken exempelvis reglera populationerna av den djurplank-
tondtande skarpsillen. Skarpsillspopulationerna kan variera kraftigt mel-
lan ar, men starka torskbestind har forméaga att parera for svingningar i
skarpsillspopulationerna, sé att djurplanktonsamhillenas storlek och
sammansittning halls i balans. Om torsken forsvinner kan detta sittas
ur spel.

Effekterihela naringskedjan

Balansen i ekosystemet dr kanslig for storningar, och torsken har en
mycket viktig reglerande funktion i naringsvaven?>2%4!- Ett hart uttag

Foto: Jerker Lokrantz/Az

Torsken har en viktig roll som toppredator i néringsva-
ven. Nér balansen rubbas kan det exempelvis fd effekt

) ) pa djurplanktonsamhdillenas storlek och sammansditt-
ekosystemet genomgatt stora forandringar?>#l. Eftersom olika stora ning.

torskar ater olika byten har storleksfordelningen i torskbestdnden stor
betydelse for hur torsken strukturerar fodovaven.

av torsk paverkar hela fodoviven, och kan i Ostersjon ha bidragit till att

Forandringarna kan mirkas dnda ner pa algniva. P4 vastkusten har det
visats att den okade pdvixten av tradformiga alger pa flerdriga makro
alger till viss del kan forklaras av ett minskat torskbestand*?.. T vissa
omraden har torskens radikala minskning haft lika stor 6vergodnings
effekt som naringsbelastningen!*!,

Rovfiskar oftaifara

Att stora rovfiskar fiskas ut dr tyvirr ingen ovanlig foreteelse i marina
ekosystem. Hela 90 procent av virldshavens biomassa av toppredatorer
har forsvunnit jimfort med tiden fore industrialiseringen!*4. Det industri-
ella fisket riktas ofta inledningsvis mot de fiskar som ir overst i narings-
kedjan. Vartefter dessa populationer forsvinner riktar man om intresset
mot lagre och ligre nivder i naringskedjan*’, Detta kan f4 stora konse-
kvenser for ekosystemens funktion*451. T Ostersjon har det inneburit att
fisket efter skarpsill och sill/stromming numera ir det storsta fisket, bade
vad giller mingd fisk och ekonomi'?!,

Foto: Tobias Dahlin/Azote

Som vuxen lever torsken framst pd fisk som sill/
stromming och skarpsill. Dessa planktondtande fiskar
kopplar samman de éversta delarna av fodovaveR™ i

. med de ldgsta. Torsken, dverst i fédovdiven, hdller =
populationerna i balans.
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Storleksselektionen i trdlfisket har lett till en snedfér-
delning i storlekarna i torskbestdnden. Medan de smd
torskarna har okat har de stora torskarna i det nar-
maste forsvunnit. Figuren visar fordndring i biomassan
stora respektive smd torskar jimfort med dr 2003 i
centrala Ostersjén. Figuren omritad frdn Eero et al
2015.
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En dterhdmtning som gdtt snett. Under senare dr har

torskbestdndet ansetts vara pd vig att dterhdmta sig.

De dr dock i ddlig kondition, och det finns tydliga

tecken pd svilt. Figuren visar andelen (i procent) av

stora torskar som dr i ddlig kondition. Figur omritad

frdn Eero et al 2012.
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Torskbestand i kris

Aterhamtning som gétt snett

Efter artionden av alltfor hért fiske pd framforallt det ostra torskbestan-
det i Ostersjon har atgirder satts in, och mitningar visar att bestinden
till en borjan dterhamtade sig!'® 2333, Forutom att begrinsa fisket genom
att sdtta kvoter har det viktigaste verktyget for att komma till rdtta med
problemen med svaga bestidnd varit att kraftigt selektera for stora indivi-
der i fisket. Bottentrdlsfiske dr den fiskemetod som helt dominerar i
omrdadet, och man har utvecklat nit med si stora maskor att smi indivi-
der ska kunna slinka igenom. Tanken har varit att skona den del av
bestdnden som dnnu inte hunnit reproducera sig, for att pa sa satt starka
bestdnden!*el.

Det finns dock ett stort problem med denna metod. Den starka selektio-
nen har lett till en onaturlig storleksfordelning i bestdnden. Mingden
liten torsk har okat radikalt, medan mangden storre torsk har minskat!'"
2,471 Det innebdr att konkurrensen om den féda som de smé torskarna
ater okar.

Tusenbroder

Den aterhamtning som blivit effekten av ett minskat fisketryck har alltsd
drivit ivdg at ett oonskat hall. Eftersom det storleksselektiva fisket fort-
satt under dterhimningsfasen har de smd individerna som undgétt upp-
fiskning blivit ménga. Onaturligt mdnga individer av samma storleks-
klass konkurrerar om samma typ av féda, och den interna konkurrensen
om fodan som uppstdr hammar tillvixten i bestdnden och hindrar de
smd torskarna frdn att vixa sig storal!’23447 Detta kallas i vardagslag
for tusenbrodraskap. Situationen forvirras i hog grad av att de stora
kannibalistiska individerna, som normalt bidrar till en balanserad stor-
leksstruktur i bestdnden, ir bortal?>23l,

Man skulle kunna forvinta sig att den tita populationen expanderar sin
utbredning till nya omraden. Det verkar dock inte vara fallet med det
oOstra torskbestandet, som héller sig inom ett begransat omréde i de
sodra delarna av Ostersjon!*!, Spridningen av torsk sker frimst genom
att agg och larver foljer med strommar till nya omraden!*. De vuxna
torskarna som sokt sig tillbaka till lekomradet verkar inte vara sarskilt
vandringsbenigna. I och med att konditionen hos Ostersjotorsken 4r
dalig blir troligtvis benigenheten att simma ivig till nya omraden dnnu
mindre. De lokala populationerna som tidigare reproducerade sig i
exempelvis Gotlandsdjupet har redan slagits ut*”), och dirigenom sé for-
svann ocksd en stor del av de torskar som tidigare spreds fran Gotlands-
djupet norrut mot Bottniska viken och Rigabukten!>® 5!,

Kritiskt tillstand

De senaste dren har ocksd konditionen hos torsken i det dstra bestdndet
forsamrats?> 31521, Problemen verkar i forsta hand orsakas av brist pa
foda i kombination med en forsimrad syresituation*”52l. Skarpsills
bestanden ir betydligt starkare i de nordliga delarna av Egentliga Oster-
sjon, dir torsken inte langre finns*!. I de sodra delarna dr skarpsillsbe-
standen betydligt svagare, och det pagar ett fiske efter skarpsill som kan
bidra till att torskarna svilter. Alltfor ldga syrehalter sldr ut de bottenle-
vande kriftdjuren som torsken kan 4ta*” %2, En stor andel av torskarna
ir ocksa angripna av parasiterB!, Tillstindet for Ostersjons torskbestand
ar kritiskt.
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Forodande tralfiske

Effektiv metod

Trilning 4r den helt dominerande fiskemetoden for torsk i Ostersjon.
Det ir i huvudsak bottentrdlar som anviands, men adven flyttrilar i viss
omfattning®®. Tralning ir en aktiv och mycket effektiv fiskemetod, som
bygger pa att fartyget drar en nitkasse, tral, genom vattnet. Fisken som
befinner sig i tralens 6ppning fingas, passerar trilens mittdel och pressas
mot kassens bakre del.

Fisket bedrivs i de sédra och centrala delarna av Ostersjon pa bade de
vastra och de stra torskbestdnden. For Sveriges del fiskas det betydligt
mer pa det Ostra bestdndet jamfort med det vistral®l. Fingsterna av
torsk fran tralfisket i Ostersjon lag pa mellan 100 000 och 200 000 ton
fran 1960-talet och fram till slutet pd 1970-talet. Fingsterna ckade, och
nddde sin toppnotering, 400 000 ton, &r 1984. Fingsterna minskade dar-
efter radikalt. Fran 1994 fingades runt 100 000 ton, och i mitten av
2000-talet lag siffran pd drygt 50 000 ton. Sedan 2013 har fingsterna
legat pa 30 000 ton per ar!". T det svenska tralfisket pad det Ostra bestan-
det landades 2017 cirka 4 400 ton, till ett ekonomiskt virde av cirka 42
miljoner kronor!?l,

Den storsta delen av tralfiske i Ostersjon utgors dock av fiske efter foder-
fisk. I detta fiske 4r man i forsta hand ute efter sill/stromming och skarp-
sill, och fangsterna gér till framstillning av fiskmjol och fiskolja for djur-
produktion. Fingsten sorteras inte, och dven andra arter fingas.
Redovisningen av bifingster, alltsd fingst av andra arter dn den art man
amnade fiska, ir mycket osiker. Andelen av fingsten som utgors av
bifdngst kan i vissa omrdden vara sd mycket som 40 procent!>4.

Omfattningen av fisket efter foderfisk i Ostersjon har under 2000-talet
legat pa cirka 600 000 ton per ar''2l, Det svenska fisket i Ostersjon
fangar cirka 100 000 ton foderfisk per r, till ett virde av cirka 200 mil-
joner kronor!!?.

Ekologiskt ohallbart

Ur ett hdllbarhetsperspektiv finns det stora nackdelar med trélning.
Metoden ir effektiv, men dodar det mesta av fangsten. Tidigare kastades
en del av fangsten tillbaka, for att fisken var for liten eller i for délig
kondition. Idag dr detta férbjudet, men eftersom en stor del av fisken
som tidigare kastades tillbaka dnda dr dod kommer detta forbud att ha
ringa betydelse for torskbestandet.

Den storleksselektion som sker vid tralning kombinerat med metodens
effektivitet leder till att det kvarvarande bestandet far en onaturligt sned
fordelning vad giller storlek och dlder. Som tidigare nimnts far detta
stora konsekvenser for ekosystemet i Ostersjon i allmidnhet och torskbe-
stdndet i synnerhet.

Bottentrdlningen ar inte bara negativ for torskbestdnden, den har dven
en kraftig paverkan pa andra delar av det marina ekosystemet. Sedimen-
ten komprimeras, blandas, forflyttas och slammas upp. Bottenstrukturer
forstors och bottenlevande djur slas ut. Effekten dr som allra storst for-
sta gangen en tral sldpas 6ver botten. De kinsligaste arterna slds da ut,
och mer toleranta arter som eventuellt klarar upprepad trilning finns
kvar!>l. T omrdden som ar utsatta for bottentrdlning forandras ekosyste-
met, och de negativa effekterna pé torskbestdndet ar bade direkta och
indirektal>sl.
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Fdngsterna av torsk i Ostersjon Idg pd mellan 100 000
och 200 000 ton i Ostersjén frdn 1960-talet och till
1980-talet dd de 6kade markant. Efter toppnoteringen
1984 minskade fangsterna radikalt, och idag ligger de
pd runt 30 000 ton. Figuren anger landningar frdn
samtliga linder som bedriver fiske i Ostersjén. Data
frdn Ices (2017).

I Sverige
Danmark
Tyskland

M Lettland

M Litauen

¥ Polen
Ryssland

Ar 2016 landades det totalt 29 313 ton Ostersjétorsk,
vilket dir en bottennotering. Det dr mdnga som ska
dela pd kakan, och EU reglerar hur fisket férdelas mel-
lan ldnderna. | figuren saknas Estland och Finland, som
har jamférelsevis mycket smd fdngster. Data frdn Ices
(2017).
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1,0 ] Ett gott exempel ...

—— Ostra R
— Vistra I Oresund infordes ett tralningsforbud s tidigt som 1932. Motivet till
forbudet hade ingenting med omsorg om ekosystemet att gora, utan

handlade om att omradet var sa kraftigt trafikerat att trlningen hotade

0,8 Oresund

sjosakerheten. I omrddet pagar dnda ett relativt intensivt fiske, men med
067 andra metoder. Det sméskaliga fisket med garn och krok genererar till-
sammans med sportfiske i omrddet fangster till ett viarde av ungefir en
0,4 tredjedel av hela torskfisket i resterande Ostersjon. Fisketurismen ar vl

utbyggd i omradetl.

CPUE, proportion av maxvarde

Hur ser d4 torskbestanden i Oresund ut? Det har gjorts en rad olika
undersokningar, som alla visar p4 ett vilmdende torskbestdnd med en
mycket mer naturlig storleksférdelning jamfort med 6vriga delar av Ost-

0,2

30 40 %0 60 7o  ersjon. Bestdnden av sdvil torsk som annan bottenlevande fisk ar tita,
Lingd (cm) stora torskar ar relativt vanliga, och torskarna ar i god kondition. Det
Storleksférdelningen i de 6stra och vistra bestdnden finns inga tecken pé tréngseleffekter eller svilt.
har férdndrats som en effekt av det storleksselektiva Oresund ir omgivet av ett av de mest titbefolkade omradena i Skandi-
trdlfisket. Torskarna dr generellt mindre, ochdet finnsi navien, och dr varken mer ostért eller renare d4n omgivande omraden.
stort sett inga stora torskar kvar. | Oresund dr situatio- — qlilinaden mellan Oresund och angriansande omréden 4r frdnvaron av

nen fn annan, och detﬁnnsc aven stor'a tf)rs'kari tralfiske i Oresund2> 561,

bestdndet. | Oresund har trdlfiske varit férbjudet sedan

1930-talet. Figur omritad frdn Sveding & Hornborg

2017. ..och ett daligt

Om man riktar blickarna till den andra dndan av torskens utbrednings-
omrdade i Atlanten, utanfor Kanadas kust, hittar vi det vidstrackta grund-
omrddet Grand Banks. Omradet har haft sd goda forutsittningar for
fiske att fiskeflottor fran Europa gjorde sig besviret att ta sig dit for att
fiska redan pa 1500-talet’®”!. Nir trdlning borjade anvindas i borjan av
1900-talet okade fangsterna kraftigt. I slutet pd 1960-talet ndddes topp-
noteringar i fingsterna, men sedan sjonk de. I slutet av 1980-talet kol-
lapsade bestdnden totalt, och 1991 forbjods allt fiske i omréadet. Vid det
laget fanns bara en procent av 1960-talets torskbestdnd kvar.

Det har i efterhand konstaterats att orsaken till kraschen var 6verfiske i
kombination med l4g tillvixt i bestdnden. Det har tagit nastan 30 &r
innan torskbestdnden i omradet visat tecken pa aterhamtning. Utveck-
lingen av torskbestdnden pd Grand Banks har stora liknelser med den i
Ostersjon. Precis som pa Grand Banks pa 1960-talet har dagens bestand
av Ostersjotorsk lag tillvixt och ar utsatta for ett hogt fisketryck. Aven
torskbestdnden pd Grand Banks var kraftigt snedfordelade vad galler
storlek och dlder strax innan dessa bestdnd kraschade!*’). Vad kan vi lira
av historien?

Foto: Martin Almqvist/Azote

r )
Trdlning dr en aktiv och mycket effektiv fiskemetod,
som bygger pd att fartyget drar en ndtkasse, trdl, .
genom vattnet. Fisken som befinner sig i trdlens 6pp- ~".__\v“ Py
ning fdngas, passerar trdlens mittdel och pressas mot
kassens bakre del.
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I Oresund rdder trdlningsférbud, men hér pdgdr dndd
ett relativt intensivt fiske med andra metoder. Smdska-
ligt fiske med garn och krok genererar tillsammans
med sportfisket i omrddet fdngster till ett virde av
ungefir en tredjedel av hela torskfisket i resterande
Ostersjon.
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Ekonomiskt fiske

Enkelt samband satt ur spel

Stora delar av fiskbestanden i Ostersjon ir éverfiskade. Idag dr inte bara
torskbestdnden i fara. Aven fiskeindustrin riskerar att sls ut av dalig
lonsamhet i fisket!*®.

Detta kan vid en forsta anblick verka markligt, eftersom man s uppen-
bart sigar av den gren man sitter pa. I grunden finns ett enkelt samband:
ett Okat fiske ger okad fangst, vilket i lingden leder till minskade
bestdnd*. Med detta resonemang borde fisket reglera sig sjilv, och
minska nir bestdnden borjar bli alltfor glesa. Det finns dock en rad
omstindigheter som forsvirar situationen, och som gor att den naturliga
regleringen sitts ur spells® 5%,

Vem ager fisken?

Fisken i vdra hav ror sig 6ver nationsgrianserna. Fiskeindustrin hanterar
en begransad resurs, och ett 6verutnyttjande kommer alltid i lingden att
leda till att resursen forstors. Men vattnen har inga dgare, och den
enskilda fiskaren har svart att ta hinsyn till att just hens uttag kan leda
till mindre fingster och hogre kostnader for fiskeindustrin som helhet.
Vad som ir ett rationellt beslut for en enskild fiskare kan vara helt for-
kastligt ur en kollektiv synvinkel. Detta gor det uppenbart att fisket
madste regleras frdn en 6vergripande niva.

Oftast dr det flera linder som delar pa resursen, och EU stiftar lagar
inom den gemensamma fiskeripolitiken som reglerar hur fiskeflottorna
ska forvaltas si att fiskbestinden bevaras. Jimfoért med fiskenationer
som Island och Norge har dock fiskefrdgorna inom EU ganska lag prio-
ritet. Intresset for dessa fragor dr ocksé lagt bland allmianheten, vilket
limnar 6ppet for en stark lobbyverksamhet fran fiskeindustrins sidal*®l.

Det dr problematiskt att forvaltningen framst utgdr fran yrkesfiskarnas
intressen. Forutom sportfiskare sd finns det madnga som ar intresserade
av ett ekosystem i balans. Ett livskraftigt rovfiskbestdnd ger ocksd storre
mangd fisk vid kusten, vilket gynnar socioekonomisk tillvaxt i kustnara
samhallen pd flera sitt. Detta vags dock inte in i forvaltningsprocessen.

Teknik pa gott och ont

Fisk lever inte heller jamnt fordelade i havsomradena, utan ar mer eller
mindre aggregerade i stim. Med modern teknik far yrkesfiskarna mojlig-
het att soka reda pa dessa stim, och utnyttjandet av resursen blir effekti-
vare an om det varit friga om att skorda en jamt fordelad resurs. Hur
inkomstbringande fisket kommer att vara hianger ihop med hur effektiv
fiskaren kan vara i jamforelse med sina fiskande kollegor. Detta driver pa
den tekniska utvecklingen mot en hogre och hogre effektivitet i fisket,
vilket okar risken for 6verfiske och utarmning av fiskbestdnden*®!.

Ekologin komplicerar

Att torskpopulationen bestir av flera, genetiskt skilda delpopulationer
komplicerar bevarandemodellerna, men 4r mycket viktigt att ta hansyn
till vid forvaltning av fiskbestdnden!” %%l Det dr exempelvis pa inget sitt
sjalvklart att ett starkt bestand i ett omrade av Ostersjon kan sprida sig
till omrdden dir populationerna redan slagits utl*l.

Det system for fiskereglering som tillimpas inom EU
ger varje enskild fiskare incitament att fiska sd mycket
som mdjligt pad sd kort tid som méjligt. Eftersom fisken
betingar ett hégre virde om den kan sdljas fdrsk leder
systemet till en total virdeminskning jamfért med om
fisket varit mer jdmnt férdelat under dret.
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Figuren visar hur beslutade kvoter och faktiska land-
ningar skiljer sig frdn de nivder som Ices har rekom-
menderat for det bstra torskbestdndet i Ostersjon.
Bdde de beslutade kvoterna och de faktiska landning-
arna har sedan mitten av 1980-talet mer eller mindre
regelmdssigt éverskridit Ices rekommendationer. Data

frdn Ices (2017).
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Avvikelse fran ekonomiskt/ekologiskt optima
Dagens fiskeforvaltning bidrar inte bara till svaga fisk-
bestdnd, utan dven till ett olénsamt fiske. Ju ldngre
ifrdn det ekonomiska optimat fdangsten ligger, desto
dyrare blir det. Aven ett underfiske innebdr 6kade kost-
nader, framférallt for konsumenten som betalar dyrt
for fisk som férekommer sparsamt i fiskdisken. Figuren
omritad frdn Voss (2017).
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Det kostar att géra fel. Oavsett om man riknar pd att
fblja Ices rdd eller de beslutade kvoterna blir kostna-
derna hoga jamfort med att optimera fisket ekono-
miskt enligt modellen for MEY. Figuren visar vad dessa
kostnader varit fér varje respektive dr frdn 1989 till
2013. Figuren omritad frdn Voss (2017).
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Dagens forvaltningsmodell slar fel

EU anvinder sig i forsta hand av fiskekvoter som ett verktyg for att reg-
lera fangstmangder!®®. Man beslutar varje 4r om den totala tillditna
fangstmingden for varje enskild fiskart, och systemet bygger pa att opti-
mera fingsterna inom ramarna for vad som riknas som héallbara
uttagl®l. Detta ger varje enskild fiskare incitament att fiska sd mycket
som mojligt pa sa kort tid som mojligt. Det ar helt enkelt ”forst till
kvarn” som gillerl8l.

Detta fér flera negativa foljder. Fisket utfors effektivt under en kort tid,
vilket gor att farsk fisk som har ett hogt forsiljningsvirde endast finns
att tillgd under en begrinsad tid. Totalt sett minskar detta vardet pd den
fdngade fisken. Fiskefartygen anvinds endast under en kort tid, vilket ger
yrkesfiskarna anledning att soka sig till andra vatten for att fiska. Dess-
utom skapas en press att hoja kvoterna.

Detta har varit en bidragande orsak till att de faststdllda kvoterna legat
hogre dn vad som rekommenderats av fiskbiologer*®. De senaste 15 aren
har de beslutade kvoterna i genomsnitt legat 20 procent dver den niva
som rekommenderats av Ices[.

Liten lattnad ger stor vinst

EU-linderna har kommit 6verens om att strava efter att halla sig till vad
som betecknas som ett maximalt héllbart uttag (MSY, Maximum Sustai-
nable Yield). Definitionen av begreppet dr att man inte ska finga mer av
ett visst bestdnd 4n att det kan dterhamta sig till ndsta 4r. Men den
MSY-orienterade forvaltningen ar i praktiken inriktad pa att inte ndgon
potentiell fingst ska lamnas oexploaterad, och tar inte hansyn till att
kostnaderna for fisket 6kar nir bestdnden glesnar. Den bortser ocksd
fran ekologiska aspekter, sdsom &ldersfordelning i bestdndet, bestandets
kondition, artens interaktioner med andra arter och att miljon ar foran-
derligh* 5% 391, Nar begreppet MSY infordes i forvaltningen gjordes detta
alltsd utan att ta hiansyn till vare sig ekonomiska eller ekologiska aspek-
ter6 5%, Det har sanktionerats av FNI°!l, men har ocksid mott hard kritik
frdn manga hall*,

Ett av problemen med denna forvaltningsmodell 4r att innanhavet Oster-
sjon kan fluktuera kraftigt i miljobetingelser jamfort med 6ppna hav.
Beroende pd om det skett omfattande saltvatteninbrott eller inte sa kan
livsbetingelserna for torsken variera. Det stiller stora krav pa att forvalt-
ningen arbetar med rejila sikerhetsmarginaler sd att bestdnden kan vara
stabila 6ver tid.

For att optimera vinsten av fisket kravs istillet en annan modell, dar
hallbarhetsberikningarna inkluderar de ekologiska aspekterna och har
ett mer ldngsiktigt perspektiv. Samarbete mellan biologer och ekonomer
har genererat en ny modell, dir man inom grianserna for lingsiktig hall-
barhet kan optimera den ekonomiska vinsten av fisket. Denna niva
betecknas MEY, Maximum Economic Yields$ 5,

Genom att minska pé fiskeanstringningen sa att fiskbestanden halls pa
en hogre niva kan den ekonomiska vinsten i fisket optimeras. En liten
lattnad i fisketrycket kan med andra ord ge en stor forbittring i sdvil
ekonomin i fisket som tillstdndet i fiskbestdnden!*®l. Kostnaderna for att
inte tillimpa denna strategi inom fiskeforvaltningen har varit storal®’.
Med en fiskeindustri i ekonomisk kris och ett ekosystem pa fall kan det
vara dags att tinka om.
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Att radda torsken

Osaker aldersbestamning

For att gora riatt bedomningar inom forvaltningen krivs stor kunskap
om bestandens tillstdnd, och enligt gingse metod sd gors det pa bas av
mingd fisk inom olika dldersklasser. Ett problem med Ostersjotorsken ar
att fiskarna ir svara att aldersbestimmal®?!. Aldersbestimningen gors
genom att man raknar arsringar pa horselstenarna, de s kallade otoli-
terna. Ostersjotorskens otoliter 4r mer diffusa 4n Atlanttorskens, vilket
forsvarar dldersbestimningen. Det hinger troligtvis samman med de spe-
ciella miljoférhallandena som rader i Ostersjon, arstidsvariationer i tor-
skens foda, och att den utdragna reproduktionsperioden gor att torskar
frén samma ar kan ha klackts vid vitt skilda tidpunkter!- 621,

Under senare ar har det pavisats stora skillnader i dldersbestamning av
torsk mellan olika linder runt Ostersjon. Den férsimrade konditionen
har troligtvis forvirrat problemet. Detta innebdr att osdkerheten kring
aldersbestimningarna, och dirmed dven tillstindsbedomningen, av
Ostersjotorsk har ékat avsevirt, och detta under en period nir den
skulle ha beh6vts som allra mest!'*”). Nya metoder for att 16sa problemet
ar under utveckling. Informationen om bestdndet ar i dagslaget mycket
bristfillig, vilket gor bedémningarna osakral’.

Ekosystembaserad forvaltning

Forvaltningen av fisk har traditionellt grundats pa att man hanterat
enskilda bestand var for sigl®’l. Idag vet man att alla delar av ekosystemet
péaverkar varandra, och man striavar darfér mot att tillimpa en eko-
systembaserad forvaltning av fiskbestinden!®¥. Detta kraver stor kun-
skap om bade de enskilda bestdnden och om hela ekosystemet. Forvalt-
ningen madste ta hansyn till processer, interaktioner och forindringar
som sker i ekosystemet.

Nir det giller att dterstilla ett bestind av toppredatorer, sdsom torsk,
kan det exempelvis vara mycket viktigt att 4ven inkludera strategier for
forvaltning av toppredatorns bytesdjur. Att forvalta bestdnden av skarp-
sill vl kan vara helt avgorande for torskens aterhdmtning. Det kan inne-
bara att kraftigt minska eller upphora med fiske efter skarpsill och sill/
stromming i de omrdden dar torskbestdnden nu finns koncentrerade.

Ekosystemen forandras, och utan ett langtidsperspektiv riskerar man att
anvidnda ett redan paverkat tillstind som referens”*. Att manga top-
predatorer forsvunnit eller minskat paverkar hur ekosystemet fungerar.
Torsken var kraftigt utfiskad under 20 dr, och under den tiden genom-
gick ekosystemet i Ostersjon stora forandringar. Darfor 4r utgangspunk-
ten en annan nu dn tidigare.

Ostersjon kommer ocksa att forindras i framtiden. Den utsétning som
forviantas som ett resultat av klimatforandringarna kommer att gora det
annu svarare for torsken att reproducera sig. Men torsken ar anpass-
ningsbar, och det ar inte omojligt att den skulle kunna anpassa sig till en
innu mer utsétad miljo. Med dagens situation for torsken i Ostersjon
tvingas bestdnden anpassa sig till hur och hur mycket vi fiskar, pa
bekostnad av bestdndens mojlighet att anpassa sig till den foranderliga
havsmiljon. Istillet for att underlitta anpassningen av Ostersjons torsk-
bestand till en klimatforindrad Ostersjo har minsklig verksamhet satt
torskbestinden under hard press.

Foto: Gunnar Aneer/Azote

Aldersbestamningen gérs genom att man rdknar drs-
ringar pd hérselstenarna, de sd kallade otoliterna. Ost-
ersjotorskens otoliter dr mer diffusa dn Atlanttorskens,
vilket forsvdrar dldersbestimningen.
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Ar
Ndir torskbestdnden minskade pd 1990-talet 6kade
skarpsillsbestdnden. Problemet dr att skarpsillen till
stor del finns i den norra delen av Ostersjon, medan
torsken finns i den sédra delen. Ddr torsken finns pdgdr
ett omfattande fiske efter skarpsill. De olika fdrgerna
anger omraden enligt Ices. Figur omritad frdn Eero et
al 2012.
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Orsaker behover klarlaggas

Torskbestandets tillstand i Ostersjon 4r mycket daligt. Bide biomassan
och tillvixten minskar, och fiskarnas kondition och hilsotillstind 4r
déligt. Det dr dags att handla, och vi méste handla snabbt. Annars riske-
rar det kvarvarande bestdndet i Bornholmsdjupet att slds ut pd samma
sdtt som bestinden i Gotlands- och Gdanskdjupet. Bestindet har utveck-
lats under lang tid, dr genetiskt unikt och ar i princip att betrakta som en
egen art. Om det slds ut kommer det inte gé att ersitta.

Det pagar ett utvecklingsarbete som syftar till att gora forvaltningsmo-
dellerna mer anpassade efter biade de ekologiska och ekonomiska forut-
sittningarna. Detta kommer att vara synnerligen viktigt for Ostersjon,
med sin variabla och unika brackvattensmiljo. Att dterfd en lingsiktigt
birkraftig ekonomi i torskfisket i Ostersjon ar fullt mojligt, men det kra-
ver att forvaltningen lagger stor vikt vid de ekologiska forutsdttningarna,
hanterar frigorna i ett lingre tidsperspektiv och respekterar den radgiv-
ning som grundar sig pd vetenskapliga studier.

Men att genomfora stora fordndringar i fiskeforvaltningen ar en lang
process, och torsken har inte tid att vanta. For att fa tillbaka stabila, val
fungerande torskbestdnd krivs radikala dtgirder. Den snedférdelade
storleksstrukturen maste atergd till en mer naturlig sddan, sa att framtida
torskpopulationer bestar av sdvil sma som stora individer.

Vad som har orsakat nuvarande situation finns det delade meningar om,
och det skulle beh6vas en snabb och genomgripande vetenskaplig utvar-
dering for att klarldgga hur syrgasbrist, fiske eller annan miljostorning
kan ha bidragit till den nuvarande situationen. Forst nir det gar att visa
pd vad som orsakat ldget for torsken gér det att infora effektiva dtgarder.
Att agera nu ger mojligheter till en framtida, vil fungerande Ostersjo,
dir torsken dterigen spelar en av huvudrollerna.

Foto: Robert Kautsky/Azote
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Historien om Ostersjotorsken

| dver sex tusen ar har torsken funnits i Ostersjén. Den har férandrats,
och dr idag en genetiskt anpassad brackvattenexpert. Som toppredator i
naringsvaven har den en mycket viktig reglerande roll i ekosystemet. Den
ar ocksa en mycket hogt varderad matfisk.

Men tillstandet fér Ostersjons torskbestand &r kritiskt. Tva av tre
lekomraden har slagits ut, och torskarna i de sédra delarna av Ostersjon
ar sma och magra. Fangsterna av torsk har minskat radikalt de senaste
trettio aren, och fisket ar varken ekonomiskt eller ekologiskt hallbart. Det
ar dags att handla, och vi maste handla snabbt.

Det pagar ett utvecklingsarbete som syftar till att géra
forvaltningsmodellerna mer anpassade efter bade de ekologiska och
ekonomiska forutsattningarna. Men att genomféra stora férandringar i
fiskeforvaltningen ar en Iang process, och torsken har inte tid att vanta.

Vad som har orsakat nuvarande situation finns det delade meningar om,
och det skulle behévas en snabb och genomgripande vetenskaplig
utvardering for att klarlagga detta. Forst nar det gar att visa pa vad som
orsakat laget for torsken gar det att infora effektiva dtgarder. Att agera
nu ger mojligheter till en framtida, vél fungerande Ostersjo, dar torsken
aterigen spelar en av huvudrollerna.

Stockholms universitets Ostersjocentrum

Vid Stockholms universitet har framgangsrik forskning och utbildning
om havet bedrivits i 6ver fem decennier. Har utfors varldsledande
Ostersjéforskning, men ven forskning i andra svenska havsomraden, i
tropiska hav och i polaromradena. Forskningen bidrar i sin tur till
universitetets breda utbud av marina kurser och utbildningar.
Ostersjécentrum har i uppdrag att starka och synliggéra den marina
verksamheten vid universitetet.

Vi ar en lank mellan vetenskapen och samhallet. En unik kombination av
forskare, kommunikatorer och omvarldsanalytiker som arbetar med att
6ka kunskapen om havet och forbattra samhallets dtgarder mot olika
miljéutmaningar. Vi ger vetenskapligt stod i Ostersjorelaterade beslut
och gor forskningsresultat anvandbara fér samhallet. Fokus ligger pa
Ostersjons miljoutmaningar; minska 6vergédningen, na ett hallbart
fiske, minska miljogiftsbelastningen och bevara den biologiska
mangfalden.
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